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PRESENTATION DE CATIA V5 

1.1. Generalites 



CATIA V5 est un logiciel de CAO 3D volumique et surfacique de nouvelle generation. II fait appel a 

des operations elementaires parametriques pour generer les differents objets geometriques, 

contrairement aux logiciels de la generation precedents qui fonctionnaient strictement a partir 

d'operations booleennes (CATIA V4, EUCLID 3). 

CATIA V5 est organise en modules fonctionnels nommes "Ateliers" permettant chacun de creer ou 

de modifier un type d'objet bien precis. 

L'architecture simplifiee de CATIA est resumee par le schema ci-dessous : 




Creation d'esquisses 

Cette geometrie 2D 
parametree est utilisee 
pour generer les 
surfaces et volumes 3D 



Fichiers generes : 
*.CATPart 



J 




GENERATIVE 
SHAPE DESIGN 
(GSD) 



Creation de surfaces a 

partir d'esquisses ou de 
geometrie filaire. 

Les surfaces peuvent etre 
utilisees comme telles ou 
pour generer des volumes 



.CATPart 




^> 



^> 



Creation de pieces en 
3D 

Les differents corps de 
piece sont generes au 
moyens d'operations 
elementaires 
parametriques sur des 
volumes ou des surfaces 
crees prealablement 
dans les ateliers 
SketcheretGSD. 



Fichiers generes : 
*.CATPart 



^> 



DRAFTING 
(Functional 
Tolerancing & 
Annotation) 



Mise en plans 

Les differentes vues et la 
cotation sont generees a 
partir de la geometrie 3D 



Fichiers generes 
*.CATDrawing 



V 



s 



&£& ASSEMBLY 
■^T" DESIGN 



Creation d'ensembles 
3D 

Les differentes pieces 
sont positionnees au 
moyen de contraintes 
d'assemblage (liens 
parametriques) 



Fichiers generes : 
*.CATProduct 
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1.2. Remarques preliminaires 

Le fonctionnement de CATIA en mode "fichier" impose quelques precautions : 

rx Si I'on travaille en reseau dans un repertoire partage, il n'y a pas de verrouillage des 
/t\ fichiers en cours d'utilisation. L'utilisateur A peut modifier un fichier ouvert par I'utilisateur 
■ * B sans qu'aucun message ne le signale ! 

II faut choisir des le depart le repertoire ou seront places les documents CATIA du travail en cours 
(creer un nouveau repertoire si necessaire). En effet, on peut changer de repertoire par la suite, 
mais cette operation s'avere extremement delicate. 

Les reglages et options seront parametres selon les indications du document: 
"METHODOLOGIE D'UTILISATION DU LOGICIEL CATIA V5-R7". 

1 .3. Demarrage de CATIA V5 

Apres avoir lance CATIA, une fenetre vierge s'ouvre. 

Pour ouvrir un atelier, cliquer sur Demarrer et choisir I'atelier voulu dans le sous-menu. 




Jfljxj 



Fpm» 

Analyse & Simulation 

Construct I or 
Fabrication par NC 
(■FMaquette Numerique 
Ecul Dements &. Sysfcsmes 
Conception et Analyse Ergonomlques 



iPFF_P.cifil..Pa;-t 

2 CHAMBRE_DI. . Product 

3 ENSEMBl£_ft, -Product 
4Chambre_QP..Part 

? ch::iri"ibri2alL]..Part 

] Dassault Systemes sur le N- 



'•[■■■: Part Design 
Assembly Design 

Sketcher 

Product Functional Toleranclng &. Annotation 

Mold Tooling Design 

Structure Design 

Drafting 

Shset Metal Design 

Sheet Metal Production 

WirisFrsrne ind Surface Design 



Fund/icnal Toleranting ii Annas sh 




DBBi 



' b? J fe ■ <S I S* ES 4> t3 



y. 



CATiA P2 



-Ji\ 



H Cosjf^ de test GiTIA V5. , . ^] CATIA V5 



Jj iJ fc -': a *-! *J J 



On peut egalement ouvrir un fichier (nouveau ou existant) a partir du sous-menu Fichier. 
CATIA ouvre alors automatiquement I'atelier correspondant au type de fichier. 

Exemple : un fichier CATPart lance I'atelier Part Design. 
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TeamPDM Q ^| Edition Affichage Insertion Outils Fenetre 
1 Nouveau... Ctrl+N 

Cre'sr ^i jwtir as... 




iREF_Prohl..Part 

2CHAMBRE_DI., Product 

3 EN5EMBLE_A. .Product 

i Charnbre_QP. .Part 
5 chanribi'e-alu . . Part 

Quitter 















J J ■ [>? 


■ *i 


' %> EB *fr i-& 


j/catm 


« 


r "T"*""-" 


Ouvre un document existant 






1 _2JJ 


! jB Demairer @]Cours debase CATIA VS.,,, [£3 CATIA Y5 




■ •', Jasc Paint Shop Fro ■ [Irn,. 


U a H0 a |a*4;fet> ism 



Sous CATIA, on peut ouvrir plusieurs fichiers (documents) de types differents simultanement. 



Lorsque Ton passe d'un document a un autre, I'atelier correspondant est active automatiquement. 



Exemple : on peut ouvrir un document CATPART et un CATPRODUCT dans une meme session. 
Lorsque I'on passe d'un document a I'autre, on active respectivement les ateliers PART DESIGN et 
ASSEMBLY DESIGN. 



& 



IL N'Y A QU'UN SEUL DOCUMENT ACTIF A LA FOIS, C'EST CELUI SUR LEQUEL ON 
PEUT TRAVAILLER. 



Cette remarque est particulierement importante lorsque Ton travaille en contexte d'assemblage. 

Chaque atelier possede des fonctionnalites qui lui sont propres, utilisables a partir des barres 
d'outils qui apparaissent dans les zones de menu. 
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2. COMMANDES DE BASE 
2.1. Interface graphique 

L'interface CATIA a I'aspect suivant : 



DOCUMENT 
EN COURS 



* 



GESTION DE LA FENETRE CATIA 



GESTION DE LA FENETRE DOCUMENT 



Demurrer TsamPDH Fichier Ediim A F Fie h age Insertion Outils Fenetre ? 



itto AFFi- 



® Part68 
~~ S Plan xy 
—..::/ plan yz 
~~ — y Plan zx 
^"^-* Reperes 
— OU Corps principal 



BARRE DE MENU 



BOUSSOLE 



ARBRE DES 
SPECIFICATIONS 



ICONE DE L'ATELIER 
EN COURS 



BARRE D'OUTILS DE 
L'ATELIER EN COURS 



ZONE GRAPHIQUE 



AFFICHAGE DU 
MESSAGE -GUIDE 



BARRE D'OUTILS 
COMMUNE 



□ syiiiit^p® ' f M ■ ■*! ' sa> m * ^ < 



J <a 



& 



h w "h > 



- 9 



-y K 



Selectionnez un objet ou une commande 



r 



-^jj 
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2.2. Interface operateur 

L'utilisation de la souris differe selon le type d'operation que vous devez effectuer. 



Bouton de la 
souris 



Q 






Operation 

Selectionner (un menu, une commande, une geometrie dans une zone 

graphique, etc.) 

Cliquer (sur une icone, un bouton dans une boTte de dialogue, un onglet, un 

emplacement selectionne dans la fenetre du document etc.) 

et Double-cliquer 

Cliquer en maintenant la touche Maj enfoncee 

Cliquer en maintenant la touche Ctrl enfoncee 

Cocher (une case) 

Faire glisser la souris 

Faire glisser (une icone sur un objet, un objet sur un autre) 

Faire glisser la souris 
Deplacer 

Cliquer a I'aide du bouton droit de la souris (pour selectionner un menu 
contextuel) 



2.3. Fonctionnement des barres d'outils 

Les fonctions faisant appel a des sous menus possedent une icone a fleche, sur laquelle on 

clique pour acceder au menu developpe. 

L'icone affichee est celle de la derniere , x| 

fonction utilisee. / I ^ . w u r 



On peut deplacer les barres d'outils en maintenant 
le bouton gauche de la souris appuye sur la "poignee". 

/\ Un die sur la croix masque la barre d'outils. Pour la rendre a nouveau visible il faut 
i\ utiliser le menu Affichage/Barres d'outils. 
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Si Ton veut laisser une fonction active pour pouvoir I'utiliser plusieurs fois de suite 
(fonctionnement dit "modal"), il faut double-cliquer sur I'icone. Celle-ci passe alors en couleur 
orange Pour desactiver la fonction, cliquer a nouveau sur I'icone. 



• Pour sortir d'une commande en cours sans valider son action, utiliser la touche ECHAP. 

• Pour annuler une commande, utiliser la fonction Annuler avec I'icone : 



t£? 



• Les barres d'outils des differents ateliers peuvent etre affichees ou masquees en utilisant le 
menu Affichage/Barres d'outils , puis en cochant les menus a afficher : 



WCATIAYS- [Parti] 



2j Demarrer TeamPDM Fichier Edition 



Inter Li on Outils Fen etre 




Re marques : 

• Toutes les commandes sont egalement accessibles par la barre de menu situee au dessus de 
la zone graphique. 

• Certaines barres d'outils, bien qu'etant activees dans le menu Affichage peuvent se trouver 
masquee si la place est insuffisante dans le bandeau de menu. Dans ce cas une fleche est " 
visible " dans le coin inferieur droit du menu (pres du logo CATIA). 



& 



Pour rendre les barres d'outils visibles, il faut effectuer un glisser-deplacer vers la 
zone graphique. 




CATIAP2 
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2.4. Commandes communes 

Lorsque Ton clique sur un objet avec le bouton droit de la souris, on active le "menu contextuel" qui 
propose les options ou fonctions qui s'appliquent a cet objet. 

On peut selectionner un objet en cliquant dessus dans la zone graphique ou sur son nom dans 
I'arbre des specifications. Le nom de I'objet apparaTt dans la zone du message guide en bas a 
gauche de la barre d'outils commune et se surligne en orange dans I'arbre. 

II est essentiel de verifier si I'objet selectionne est bien celui souhaite. 

II est plus facile de designer un objet dans I'arbre lorsque Ton se trouve dans un assemblage 

complexe. 

Les commandes communes aux differents ateliers sont regroupees sur la barre de menu inferieure. 

Outre I'ouverture ou la sauvegarde des fichiers, I'impression et le copier/coller, on trouve les 

commandes de gestion de la zone graphique detaillees ci-dessous : 



Icone 


Operation 


Effet 


lS 


Centrer tout 


Recadre le graphisme pour que tout le dessin 
soit visible ("zoom tout") 


* 


Deplacer 


Deplace le graphisme visible : "panoramique" 
( idem bouton central ) 


& 


Tourner 


Rotation du graphisme autour du centre de I'ecran 
(appui / bouton gauche) 


% 


Agrandir 


Zoom avant (idem CTRL + bouton central ) 


%. 


Red u ire 


Zoom arriere (idem CTRL + bouton central ) 


M7 


Vue normale 


Place le plan de I'ecran parallele a un plan donne 
de la piece 






r 


Vue Iso/ menu vues 


Choix de la vue affichee : 
Dessus=:XY, gauche=XZ, face=YZ 


1 




T 


Rendu realiste/ 
menu rendu de vue 


Choix du mode de rendu : 
filaire, ombre, avec ou sans aretes cachees 




o 




Cacher / Montrer 


Bascule les objets entre 
les espaces visible et invisible 




&■ 




Affichage objets caches 


Visualise I'espace visible ou invisible 
( bistable ) 



Les commandes de gestion du graphisme sont le plus souvent actionnees au moyen de la souris 
(combinaison des boutons gauche et milieu et touche CTRL). 

Les commandes agissent sur I'arbre si Ton clique sur I'une de ses branches. 

La touche F1 permet d'ouvrir I'aide en ligne. 

La touche F3 masque ou affiche I'arbre des specifications. 
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CREATION D'ESQUISSES 

3.1 . Demarrage de I'atelier Esquisse 

Dans I'atelier PART DESIGN, I'atelier Esquisse est accessible en cliquant sur 
designant un plan ou une face plane de piece. 
Pour sortir de I'esquisse et revenir a I'espace 3D , cliquer sur I'icone 
(Remarque : cette icone fait partie de la barre d'outils WEB) 



puis en 



-t- 



Dans I'atelier ESQUISSE, la zone graphique apparaTt sous la forme d'une page quadrillee 2D 
avec un repere H/V jaune. Les barres d'outils specifiques de I'atelier s'affichent, la barre d'outil 
Outils apparaTt dans la zone graphique. 

Bien que Ton travaille en 2D, il est possible d'orienter le plan d'esquisse dans I'espace pour 
visualiser I'ensemble de la geometrie en 3D. 



^ 



Pour revenir a la vue "a plat" de I'esquisse utiliser I'icone : 

Le repere HA/ est cree par CATIA de la maniere suivante: 
Plan xy -> H selon x, V selon y 
Plan yz — > H selon y, V selon z 
Plan xz — > H selon z, V selon x Remarque: cette configuration est a eviter. 

3.2. Fonctions de base 

L'atelier Esquisse fonctionne selon la methode "Sketchier" (dessin a main levee) : 
on cree une geometrie de forme approximative et Ton impose ensuite des contraintes 
dimensionnelles et geometriques entre les differents elements pour obtenir un dessin rigoureux. 
Ces contraintes peuvent etre modifiees ou supprimees, et Ton peut utiliser des formules pour lier 
les cotes entre elles ou a des parametres exterieurs. 

La barre d'outils Outils permet de choisir les options de fonctionnement. 
Lorsqu'une fonction est activee, I'icone passe en couleur orange. 



Barre d'outils : Outils 


Icone 


Fonction 


Utilisation 


: 


* 




ACTIVE/DESACTIVE LA 
GRILLE MAGNETIQUE 


Accroche les points sur le pas de la grille, 
(parametrable dans Outils/Options...) 




/ l l 

1 ■-_■■ 


Bascule entre elements 

standards/elements de 

construction 


Permet de creer des elements geometriques 

qui peuvent servir de reference, mais ne 

seront pas utilises pour generer le 3D 




Active/Desactive la creation 

automatique des contraintes 

geometriques 


Permet au systeme de generer 

automatiquement des contraintes 

geometriques lors du trace a main levee 


at 




Active/Desactive la creation 

automatique des contraintes 

dimensionnelles 


Permet au systeme de generer 

automatiquement des contraintes 

dimensionnelles lors du trace a main levee 


-L^J 



La barre d'outils affiche des options contextuelles supplementaires lors de la creation des 
objets, et en particulier des champs permettant de saisir directement des valeurs de 
coordonnees. 
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3.3. Creation des contours d'esquisses 
3.3.1. Trace de la geometrie 

Les esquisses constituent la base de depart servant a generer la geometrie 3D. Elles sont 
constitutes d'elements geometriques (lignes, cercles, courbes) places sur un plan 2D. On peut 
creer autant d'esquisses que Ton veut, dans n'importe quel plan de I'espace, mais il est essentiel 
de suivre une methodologie rigoureuse. En effet, le choix des references de depart (plans, 
directions, reperes) est essentiel pour la mise en ceuvre et la modification ulterieure des 
volumes. II faut respecter les regies de base suivantes : 

s Choisir le plan d'esquisse principal pour que: 

o il coincide avec I'un des plans de base cale sur le repere absolu de la piece. 

o il corresponde au plan d'interface de montage de la piece dans I'assemblage. 

S Choisir les directions d'extrusion pour definir le maximum de geometrie avec un nombre 
minimal d'esquisses. 

s Pour les autres esquisses, utiliser les plans principaux ou creer d'autres plans si necessaires 

On peut utiliser une face plane de la piece pour creer une esquisse. Une reference de type "corps 
surfacique" est alors creee. 

Pour obtenir une orientation coherente de I'esquisse, il est souvent necessaire de creer 
un repere local sur la face (voir §3.1). 

La creation de la geometrie fait appel a une large palette d'outils contenus dans la barre d'outils 
contours detaillee ci-apres. 

Dans toutes les commandes, la saisie des points peut se faire : 

• A main levee directement (die gauche). 

• Par accrochage sur un element existant. 

• Par la saisie des coordonnees dans la fenetre contextuelle du menu "outils". 



Barre d'outils : Contours Menu : Points 


Icone 


Operation 


Elements d'entree 


Remarques / options 


■ 


■ 


Point 


Point a main levee par die 
gauche 






" 


Point avec 
coordonnees 


Coordonnees cartesiennes ou 
polaires + 1 pt origine 


Cree les contraintes 
dimensionnelles 




.■■ 


Points 
equidistants 


1 contour existant 
+ le nombre de points a creer 


Accepte tout contour 
(ouvert ou ferme) 




' 


Point par 
intersection 


2 contours secants 


Cree les intersections reelles ou 
par extension 




■ 

.--■— 


Point par 
projection 


1 point et 1 contour 


Cree le point projete le plus 
proche 
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Barre d'outils : Contours Menu : Droite 


Icone 


Operation 


Elements d'entree 


Remarques / options 


/ 


/ 


Droite 


2 Points extremites 


extension symetrique , 
avec I'option : $ 




Droite infinie 


Direction H ou V + 1 point 
OU 2 points 


choixdela =t 
direction : ~ - :i .v 


/ 


Droite 
bi-tangente 


2 courbes 


Si plusieurs points possibles, le 
plus proche est cree 




Bissectrice 
infinie 


2 droites 


Si droites paralleles, cree la 
droite moyenne 


! 


Axe 


Idem droite 


Utilise pour generer des 
volumes de revolution 


& 


Contour 


N points 


Genere un contour forme de 
droites et arcs enchames 



Barre d'outils : Contours Menu : Cercle 


Icone 


Operation 


Elements d'entree 


Remarques / options 








Cercle 


CENTRE + 1 POINT DU 
CERCLE 


On peut aussi saisir les 

coordonnees du centre et le 

rayon 


O 


Cercle par 
3 points 


3 points du cercle OU 
2 points + rayon 




9 


Cercle avec 
coordonnees 


Coordonnees centre + rayon 


Cree les contraintes 
dimensionnelles 


01 


Cercle 
tri-tangent 


3 courbes ou droites 




^ 


Arc par 
3 points 


3 points 


Point 1 = debut de Tare 
Point 2 = milieu de Tare 
Point 3 = fin de Tare 


® 


Arc par points 
limites 


3 points 


Point 1 = debut de Tare 
Point 2 = milieu de Tare 
Point 2 = fin de Tare 


& 


Arc centre 


3 points 


Point 1 = centre Point 3=fin 
Point 2 = rayon et debut 
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Barre d'outils : Contours Menu : Spline 


Icone 


Operation 


Elements d'entree 


Remarques / options 


rO 


Courbe (spline) 


N points de passage 


Les points determinent la tangence 
et le rayon de courbure 


y%. 


Raccord entre 
2 courbes 


2 points sur 2 courbes 


Cree 1 arc ou 1 spline tangente 
entre les 2 points v\ 
selon I'option : 



Barre d'outils : Contours Menu : Conique 


Icone 


Operation 


Elements d'entree 


Remarques / options 


O 


Ellipse 


3 points 


Point 1 = centre 

Point 2 = extremite grand axe 

Point 3 = point de passage 


W. 


Para bole 


4 points 


Point 1 = foyer 
Point 2 = sommet 
Point 3 et 4 = extremites 


ii 


Hyperbole 


5 points 


Point 1 = foyer Point 2 = centre 
Point 3 = sommet 
Point 4 et 5 = extremites 


+■ + 
1 1 
+ + 


Conique 


5 points 


Point 1 et 2 = extremites 
Point 3, 4, 5 = points de oassaae 
Options de tangence /-+ +\ A 
aux points limites : 



Barre d'outils : Contours Menu : Contour predefini 


Icone 


Operation 


Elements d'entree 


Remarques / options 


n 


Rectangle 


2 points 


Les 2 points correspondent 
a la diagonale 


■ 


Rectangle oriente 


3 points 


Point 1 et 2 = premier cote 
Point 3= second cote 





Parallelogramme 


3 points 


Point 1 et 2 = premier cote 
Point 3 = second cote 


P 


Contour oblong 


3 points 


Point 1 et 2 = axe du contour 
Point 3 = Rayon et largeur 


<§> 


Contour oblong 
En arc 


4 points 


Point 1 = centre de Tare 

Point 2 et 3 = extremites de Tare 

Point 4 = point de passage 


■ 


Trou de serrure 


4 points 


Point 1 et 2 = axes du contour 
Point 3 = petit rayon 
Point 4 = grand rayon 


o 


Hexagone 


2 points 


Point 1 = centre 

Point 2 = rayon cercle inscrit 
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3.3.2. Operations sur la geometrie 

On peut effectuer des operations sur les traces existants 

• Relimitation des intersections 

• Conges et chanfreins. 

• Transformations geometriques. 

• Extraction de geometrie issue du 3D. 



Barre d'outils : Relimitations 


Icone 


Operation 


Elements d'entree 


Remarques / options 


7L 


Relimitation 


2 elements 


Relimite le premier element ou les 2 
elements a leur intersection selon 
I'option : ., 

7-. 




Coupure 


2 elements secants 


L'element 1 est coupe en 2 parties a 
I'intersection avec l'element 2 


&; 


Effaceur 


1 element secant avec un ou 
plusieurs autres 


La portion situee entre ou a 

I'exterieur des intersections est 

supprimee 

selon I'option : C <^L- Q} r 


(it 


Suppression des 
relimitations 


1 cercle ou 1 courbe 


Reconstitue le cercle entier 


/* ^ 
C 


Complement 


1 cercle ou une ellipse 


Trace Tare complementaire 



Barre d'outils : Operation 


Icone 


Operation 


Elements d'entree 


Remarques / options 


r\ 


Conge 


2 elements consecutifs 


Options de relimitation des 
elements : 

f r r 


■ 


Chanfrein 


2 elements consecutifs 


Options de relimitation des 
elements : — : 
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Barre d'outils : Transformation 


Icone 


Operation 


Elements d'entree 


Remarques / options 


dih 


Symetrie 


Elements a transformer 
+ axe de symetrie 


Cree des contraintes de 
positionnement 


— ► 


Translation 


Elements a transformer 
+ vecteur de translation 


Le sous-menu propose le mode 
duplication 


°k 


Rotation 


Elements a transformer 
+ centre de rotation + angle 


Le sous-menu propose le mode 
duplication 


A 


Facteur 
D'echelle 


Elements a transformer 
+ centre d'homothetie 
+ facteur d'echelle 


Le sous-menu propose le mode 
duplication 


4> 


Decalage 


Elements a transformer 
+ 1 point 


Cree les contraintes de parallelisme 



Barre d'outils : Geometrie 3D 


Icone 


Operation 


Elements d'entree 


Remarques / options 


£ 


Projection sur le 
Plan d'esquisse 


Elements 3D : 
faces ou aretes 


Les elements projetes apparaissent en 

jaune et restent lies a la geometrie 3D 

Pour casser le lien avec le 3D, il faut 

utiliser la commande isoler 

accessible par die droit sur I'objet ou 

sa representation dans I'arbre 


A- 


Intersection avec 
le plan d'esquisse 


Elements 3D : 
faces ou aretes 


s 


Projection 
Edge silhouette 


Face cylindrique 



3.3.3. Mise en place des contraintes 

II existe 2 types de contraintes : 

• Les contraintes dimensionnelles. 

• Les contraintes geometriques. 

/A Les contraintes peuvent etre definies entre les elements d'une esquisse, entre les elements et le 
/ * \ repere d'esquisse ou entre certains elements et des references exterieures (2D ou 3D). 

Lors du travail en contexte d'assemblage, il est possible de definir une contrainte d'esquisse par 
rapport a d'autres pieces : il y a creation d'une reference externe si I'option "garder le lien avec I'objet 
selectionne" est active. Cette methode est a eviter, car la gestion des liens dans I'assemblage est 
delicate a gerer. 
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Barre d'outils : Contrainte 


Icone 


Operation 


Elements d'entree 


Remarques / options 






Contraintes 


Elements a contraindre 
+ icone 


Par defaut : contraintes 

dimensionnelles. 

Par menu contextuel (die droit) : 

contraintes geometriques 


a 






j- 










Contraintes 
de contact 


Element de reference 
+ element a contraindre 


L'element de reference reste fixe 


(®x 




g 




Contraintes dans 
une liste 


Elements a contraindre 
+ icone : Accede a la boite 
de dialogue "contraintes" 


Les contraintes accessibles 
dependent des elements 
selectionnes 








Auto-contrainte 


Elements a contraindre 


Cree automatiquement les 
contraintes entre les elements 

selectionnes. Le choix des 

references est propose dans 

une boite de dialogue 




■1— < 


h 

J 


3 


Animation de 
contrainte 


1 Contrainte dimensionnelle 


Fait varier dynamiquement la valeur 
de la contrainte selon les options de 
la boite de dialogue 



Menu de choix des contraintes : 

les contraintes grisees ne sont pas applicables a 
l'element selectionne. 



I Contraintes 



jdx] 



IZI Distance 


□ Fixe 


EH Longueur 


O Coincidence 


EH Angle 


O Concentricite 


EH Rayon/Diametre O Tangence 


EH Demi-grand axe 


O Parallelisnne 


EH Demi-petit axe 


EH Perpendicularite 


EH 5yrnetrie 


IS Horizontalite 


EH Milieu 


D Verticalite 


CH Equidistance 





i^ OK .„ | J Annuler j 



En effectuant un double-clic sur une contrainte, on accede au menu d'edition permettant 
de la modifier 



Tous les elements d'une esquisse doivent en general etre 
contraints. La totalite du contour apparaTt alors en couleur verte. 
Les incompatibilites entre contraintes et les surabondances (sur 
contraintes) sont indiquees par le systeme selon le code de 
couleurs suivant : 



Couleurs des diagnostiques ■ 



Elements sur contraints 


1 T 


Elements inconsistants 


1 T 


Elements irresolues 


1 T 


Elements iso contraints 


1 d 



Fermer 
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3.4. Manipulation d'esquisses 

II est possible d'effectuer des manipulations globales sur des esquisses existantes. 

• Pour modifier les elements d'une esquisse: 

double-cliquer sur I'esquisse ou sur son nom dans I'arbre. On bascule alors dans I'atelier 
esquisse pour editer la geometrie. 

• Pour changer de support d'esquisse: 

Effectuer un die droit sur le nom de I'esquisse dans I'arbre pour faire apparaTtre le menu 
contextuel, designer I'objet esquisse, puis cliquer sur nouveau support d'esquisse et designer 
le nouveau plan support. 



3 Extrusion. 1 



i Esquisse 



Central le graphs 






Centrer sur 






Parents/Enfant 5, , , 






Definir I'objet de travail 


i£ C'v 




CM+X 


\^ Co E ier 




Ctrl+C 


EiColfer 




Ctrl+V 


Collage special. .. 






SuppNmer 




Del 


Remplacer... 






Mise a jour locale 






gff 1 Propriety 




Alt+Enter 


Ensembles de selections,. 




Definir un ensemble 


idese 


lections 


;r. Cicherfrnontrer 



Nouveau support d'esquisse., 
j^Deplacer.,, 



Pour remplacer une esquisse par une autre: 

Cliquer sur remplacer dans le menu contextuel de I'esquisse a remplacer, puis designer une 
nouvelle esquisse. L'operation generee prendra en compte la nouvelle esquisse . 
Pour copier une esquisse: 

Effectuer un die droit sur le nom de I'esquisse dans I'arbre pour faire apparaTtre le menu 
contextuel, puis cliquer sur copier. Pour coller la copie, 2 methodes sont possibles: 

Selectionner par un die droit dans I'arbre le corps de piece ou l'operation devant recevoir 
la copie d'esquisse et cliquer sur co//er.\L'esquisse conserve son support et son orientation. 

Designer un support (plan ou face) sur une piece existante. L'esquisse est alors 
positionnee directement sur le support. 

Pour obtenir I'orientation souhaitee pour la nouvelle esquisse, il est souvent 
necessaire de creer un repere local sur la face (voir §3.1), puis d'effectuer un 
changement de support.. 
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4. ELEMENTS DE REFERENCE 



4.1. Utilisation des elements de reference 



II existe 3 types d'elements de reference: points, droites et plans. Generes dans I'espace 3D 
independamment des esquisses, ils sont utilises pour servir de base a d'autres elements et 
apparaissent dans I'arbre comme "corps surfaciques". Les principales utilisations sont: 

Point servant d'origine a un repere local. 

Point servant a positionner un trou. 

Droite definissant une direction (axe d'un repere local). 

Plan utilise comme support d'esquisse. 

Plan utilise pour une operation de coupe. 

4.2. Creation d'elements de reference 



Les fonctions permettant de creer les 3 types d'elements sont accessibles par la barre d'outils 
elements de reference depuis I'atelier Part Design : 



Barre d'outils : Elements de reference 


Icone 


Definition 


Elements d'entree 


Remarques / options 


■ 


Coordonnees 


coordonnees 


Choix du point de reference 


Sur courbe 


courbe + abscisse curviligne 


Extremite ou milieu, reference 


Sur plan 


plan + coordonnees HA/ 
dans le plan 


Choix du point de reference 


Sur surface 


surface + direction + distance 


Choix du point de reference 


Centre 


centre d'un cercle 




Tangent 


courbe + direction de tangence 




Entre 2 points 


2 points + ratio de position 


Point milieu (ratio=0,5) 


/ 


Point-point 


2 points 




Point-direction 


1 point + 1 droite 




Angle/normale a 
une courbe 


1 courbe + 1 point + angle 


Supports plan de la courbe ou 
designe dans "support" 
Normale a la courbe : angle=90° 


tangente 


1 courbe +1 point (mono tangent) 
OU 2 courbes (bi tangent) 


Supports plan de la courbe ou 
designe dans "support" 




Normale a une 
surface 


1 surface + 1 point + longueur 




bissectrice 


2 droites 


Supports plan des droites ou 
designe dans "support" 
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^"^ 


Decalage 


1 plan + 1 valeur 




Parallele 
par un point 


1 plan + 1 point 




Angle/normal 
a un plan 


1 axe de rotation + 1 plan 
+ 1 angle 


Normal au plan: angle=90° 


Par 3 points 


3 points 




Par 2 droites 


2 droites 


Le plan passe par la 1 ere droite si elle 
ne sont pas coplanaires 


Par 1 point 
et une droite 


1 point + 1 droite 




Par 1 courbe 
plane 


1 courbe plane 




Normal a 1 
courbe 


1 courbe + 1 point 




Tangent a 
une surface 


1 surface + 1 point 




equation 


4 valeurs 


Coefficients de Ax+By+Cz=D 


Moyen 


N points 


Genere 1 plan moyen passant par 
un nuage de points 



4.3. Creation de reperes 



On peut creer autant de reperes locaux que Ton veut au moyen de la commande insertion/repere ou de 
I'icone: t Le menu suivant apparaTt: 



h 



1 Definition du repere 




Origine: |Pas de selection 


Axe X: |Pas de selection 


CH Inverser 




Axe V: |Pas de selection 


7 J Inverser 
L7J Inverser 
Plus... | 

4 Annuler j 




Axe Z: |Pas de selection 


j Courant 


Direct 




M. .. ok .. J 







Selectionner un point comme origine du nouveau repere. 
Si Ton ne designe pas de directions pour X,Y,Z, le repere cree 
est parallele au repere actif courant (couleur orange dans 
I'arbre). 

On peut definir de nouvelles directions pour les axes du repere 
de 2 manieres: 

• En designant une arete ou une droite. 

• En designant un plan ou une face plane de piece: la 
direction de I'axe est alors normale au plan. 



On peut ensuite inverser la direction des axes individuellement pour obtenir I'orientation souhaitee. 
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5. CREATION DE VOLUMES 

5.1. Generalities 

Sur CATIA V5, on peut generer des volumes de 2 manieres : 

• a partir d'un profil plan quelconque place dans une esquisse et transforme par une operation 
d'extrusion ou de revolution autour d'un axe. On parle de composants issus d'un contour. 
Meme les volumes simples doivent etre generes de cette maniere. II n'existe pas de fonction 
speciale permettant de generer un cube, un pave, un cylindre. . .II faudra creer une esquisse 
contenant un carre, un rectangle, un cercle et I'extruder. 

• A partir d'une surface existante par remplissage ou ajout d'epaisseur. 

La premiere methode est la plus courante et couvre la majorite des volumes de forme simple. La 
methode surfacique ne s'impose que pour realiser des formes gauches ou des volumes a sections 
evolutives. 

On peut effectuer des operations sur des volumes existants, telles que chanfreins, conges, 
depouilles...Ces operations sont nominees composants d'habillage. 

Normalement, il n'est pas necessaire d'utiliser des operations booleennes pour generer les 
volumes, car toutes les fonctions de base existent en version "ajout" ou "retrait" de matiere. Les 
fonctions booleennes classiques existent cependant lorsque Ton travaille en utilisant differents 
corps de pieces et peuvent s'averer utiles dans certains cas particuliers. 

5.2. Composants issus d'un contour 

Ces outils constituent les fonctions de base permettant de creer des volumes. 

lis utilisent au moins une esquisse pour la definition du contour de section ou de la generatrice, ce 

qui signifie que Ton utilisera systematiquement une geometrie plane pour definir les sections. De 

meme toutes les extrusions font appel a des courbes guides planes. La seule fonction permettant 

d'utiliser des courbes-guides gauches est le volume a section variable, car il s'agit en fait d'une 

fonction surfacique de CATIA. Cette fonction sera utile pour generer des helices ou des tuyauteries 

dans I'espace. 

Les fonctions trou et raidisseur sont particulieres, car elles s'appuient sur la face d'un solide 

existant. Pour le trou I'esquisse est generee automatiquement par CATIA dans le plan de base. 

,-v La qualite du dessin des esquisses et le choix judicieux des references (plans, 
/f\ directions, reperes) sont essentiels pour la mise en ceuvre et la modification 
ulterieure des volumes. 

II est recommande d'utiliser la commande Outils/Analyse de sketch avant de sortir de 
I'atelier esquisse pour verifier que le contour est correctement ferme. 
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Les fonctions permettant de generer des volumes sont resumees dans le tableau suivant : 



Barre d'outils : Composants issus d'un contour 


Icone 


Operation 


Type 


Objet CATIA 
cree 


Elements d'entree 




Extrusion selon une 
direction droite normale 
au plan du profil 
(prisme) 


ajout 


Extrusion 


1 contour ferme plan 
+ parametres d'extrusion 




retrait 


Poche 


m 


Creation d'un volume 

de revolution 

(revolution ou tore) 


ajout 


Revolution 


1 contour ferme plan + 1 axe 

OU 

1 contour ouvert plan avec les 2 

extremites sur I'axe + 1 axe 


@ 


retrait 


Gorge 


g 


Creation d'un trou 

debouchant, borgne, 

lame, lisse ou taraude 


retrait 


Trou 


1 face plane sur 1 solide 

+ 1 esquisse de positionnement 

+ parametres du trou 


& 


Extrusion suivant une 
courbe-guide avec 
section constante 


ajout 


Nervure 


Profil= 1 contour ferme plan 

+ 1 courbe guide= contour ouvert 

plan continu en tangence 





retrait 


Rainure 


£ 


Volume a section 

variable s'appuyant sur 

1 ou plusieurs courbes- 

guides (lissage) 


ajout 


Surface guidee 


N contours fermes plans pour 
definir les sections 
+ X courbes guides passant par 
un point de chaque section 


m 


retrait 


Surface guidee 


Si 


Extrusion selon une 

direction droite normale 

au plan de profil 


ajout 


Raidisseur 


1 contour ouvert plan ayant ses 
extremites sur une face plane de 
solide existant 



5.3. Composants d'habillage 

Tous les composants d'habillage s'appuient sur un solide existant que Ton va modifier. 

lis ne permettent done pas de creer des volumes. 

Ces operations sont definies en specifiant des faces ou des aretes sur les volumes a traiter. 

Les fonctions comportent de nombreux parametres de reglage et peuvent etre delicates a mettre 

en ceuvre dans le cas de geometries complexes. 

■ i) Dans tous les cas, il est conseille d'effectuer ces operations en dernier sur les volumes. 
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Barre d'outils : Composants d'habillage 


Icone 


Operation 


Objet CATIA 
cree 


Elements d'entree 




t$ 


Conge a rayon 
constant sur aretes 


Conge arete 


1 ou plusieurs aretes : 
courbes planes ou gauches 


^ 


Conge a rayon 
variable sur aretes 


Conge arete 


1 ou plusieurs aretes : 
courbes planes ou gauches 


^B 


Conge entre 2 faces 


Conge face 


2 faces planes non paralleles 


^ 


Conge tangent a 3 
plans 


Conge 
tri-tangent 


3 plans non paralleles 


® 




Chanfrein d'angle 
constant 


Chanfrein 


1 ou plusieurs surfaces OU aretes 
+ parametres du chanfrein 


9 




Depouille d'angle 
constant 


Depouille 


Face a depouiller, element neutre 
et direction 






Creation d'un corps 

evide a partir d'un 

corps plein 


Coque 


1 ou plusieurs faces a retirer 
+ 1 ou 2 valeurs d'epaisseur 


£ 








SI 




Ajout de matiere sur 
une face 


Surepaisseur 


1 ou plusieurs faces a epaissir 
+ 1 valeur de surepaisseur 


«l 




Ajout d'un 
taraudage 


Taraudage 


1 cylindre (poche circulaire) + 1 plan 
+ parametres du taraudage 



5.4. Composants issus d'une surface 

Ces composants utilisent des plans, des surfaces creees dans I'atelier formes ou des faces 
exterieures de solides existants. 

Selon les operations, on modifie un solide existant (coupe) ou Ton cree un nouveau volume 
(surface epaisse, remplissage). 



Barre d'outils : Composants issus d'une surface 


Icone 


Operation 


Objet CATIA 
cree 


Elements d'entree 


W 


Supprime une portion 

de volume delimitee par 

une surface secante 


Coupe 


1 plan 
OU 1 face plane de piece 
OU 1 surface 


^ 


Genere une coque a 
partir d'une surface 


Surface epaisse 


1 surface OU 1 face externe de 

piece 

+ 1 ou 2 valeurs d'epaisseur 


o 


Genere un volume a 
partir d'une surface 


Remplissage 


1 surface delimitant un volume ferme 
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6. TRANSFORMATIONS 

6.1. Generalites 

Ces operations permettent d'effectuer des transformations geometriques sur des elements ou des 
corps de pieces: 

• Translation 

• Symetrie 

• Rotation 

• Homothetie (facteur d'echelle) 

Selon le cas, les transformations s'appliquent a un corps de piece ou a un element seul, et 
permettent une operation avec ou sans duplication (voir aussi §7.2 creation d'un corps de piece). 

6.2. Application de transformations 



Barre d'outils : Composants de transformation 


Icone 


Operation 


Element transforme 


Elements d'entree 




u 


translation 


Corps de piece courant 


1 axe + 1 distance 


SfliBi 

u/ 1 w 


rotation 


Corps de piece courant 


1 axe + 1 angle 


m 


symetrie 


Corps de piece courant 
OU element 
selectionne 


1 point, 1 droite ou 1 plan 




¥, 


ft 


Repetition 
rectangulaire 


Corps de piece courant 
OU element 
selectionne 


1 ou 2 directions + nombre 
d'instances et espacement dans 
chaque direction 






Repetition 
circulaire 


Corps de piece courant 
OU element 
selectionne 


1 axe + 1 angle + nombre 

d'instances 

OU 1 axe + angle total + 

increment 







^ 


repetition 


Corps de piece courant 
OU element 
selectionne 


1 esquisse de points 


^ 


Symetrie avec 
duplication 


Corps de piece courant 
OU element 
selectionne 


1 plan 


£ 


Facteur d'echelle 


Corps de piece courant 


1 point + 1 valeur du facteur 
OU 1 plan + 1 valeur de 
facteur 
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7. OPERATIONS BOOLEENNES 



7.1. Utilisation des operations booleennes 

Les operations booleennes utilisent la notion de corps de piece. Lorsque Ton cree une piece, 
un corps principal est systematiquement cree, il contient par defaut tous les composants definissant 
le solide. Pour pouvoir effectuer des operations booleennes, la piece doit etre composee au 
minimum de 2 corps de piece. Les operation booleennes sont: 

• L'ajout (union) 

• Le retrait (soustraction) 

• L'intersection 

• La relimitation 

• L'assemblage 

Ces operations permettent d'effectuer des retraits ou ajouts de matiere de formes complexes qui ne 
peuvent pas etre obtenus avec les composants de retrait/ajout issus d'un contour. 

7.2. Creation de corps de piece 

II est obligatoire de creer des corps de pieces pour utiliser les operations booleennes, mais il 
peuvent etre interessants a utiliser pour effectuer des groupements d'elements, et en particulier 
pour effectuer des transformations geometriques sur des sous-ensembles distincts. Pour creer un 
nouveau corps de piece, utiliser I'icone rfj^ ou le menu insertion. 

Le corps de piece apparaTt alors dans I'arbre des specifications. 



Les composants sont inseres dans le corps de piece defini 
comme objet de travail: 

C'est celui qui apparaTt souligne dans I'arbre. 

yA ne pas confondre avec I'objet selectionne qui 
( * * apparaTt en orange 



Pour definir I'objet de travail, effectuer un die droit sur le 
nom du corps de piece et selectionner definir I'objet de 
travail dans le menu contextuel. 



■-" Plan xy 



* Plan yz 



M Plan zx 

')"■ Reperes 



Corps principa 



'3 Extrusion, 
i 

J Esquis 
"□ Poche.l 



Centrer le graphe 
Centrer sur 
Parents/Enfants... 



□ Trou.l 

"Ei Esquis 
Corps de piect 



"3 Extrusion.: 

i _ 



-11 Esquis 




Supprimer 
Rernplacer... 

ffl^ Mise a jour locale 

^ Proprietes 



Ensembles de selections... 
Definir un ensemble de selections 



Cather/montrer 



Objet Corps principal 
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7.3. Creation d'operations booleennes 

Pour effectuer une operation booleenne, on ne peut designer que 2 elements a la fois. 
Si I'un des corps est le corps principal, il doit etre toujours designe en second. 



Barre d'outils : Operations booleennes 


Icone 


Operation 


Element d'entree 


Resultat 


& 


Assemblage 


corps a assembler 
puis corps de base 


Union ou soustraction selon les 
composants assembles (ajout ou 
retrait) 




a 


Ajout 


corps a ajouter 
puis corps de base 


1 corps de piece unique 
obtenu par union 


ft 


Retrait 


corps a retirer 
puis corps de base 


1 corps de piece unique 
obtenu par soustraction 


& 


Intersection 


2 corps de piece 


1 corps de piece unique 
obtenu par intersection 


m 


Relimitation 
partielle 


2 corps de piece 
+ faces a conserver 
+ faces a retirer 


1 corps obtenu par union 
suppression d'elements 
selectionnes n'appartenant pas a 
I'intersection 


m 


Retrait de 
volumes 


1 corps de piece 
+ faces a conserver 
+ faces a retirer 


Supprime les volumes disjoints 
appartenant a un meme corps de 
piece 



Exemple: Configuration de I'arbre des specifications apres ajout d'un corps de piece 2 au corps 
principal. 



Plan xy 

Plan yz 
1 Plan zx 
^ Reperes 

Corps principal 



Extrusion. 1 



ill Esquisse.l 
•& AiouM 



Corps de piece. 2 
'3 Extrusion. 2 
~- : Esquisse.2 



*A Extrusion. 3 

J ll§, Esquisse.3 
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8. GESTION DES ELEMENTS 

8.1. Edition des proprieties 

Les fonctions permettant d'obtenir des informations ou de modifier un element ou un corps de 
piece sont accessibles au moyen du menu contextuel par die droit sur la piece ou dans I'arbre. 
Le menu propose alors differentes fonctions: 

• La commande definir I'objet de travail definit a quel 
corps de piece ou element s'appliquent les operation 
effectuees (transformations geometriques en particulier). 

• la commande copier/coller permet de dupliquer des 
operations ou elements, avec ou sans lien avec I'original 
(collage special). 

• La commande supprimer supprime I'element. Si cet 
element a des enfants (elements lies), un menu signale 
que les enfants seront aussi supprimes. 

• La commande proprietes permet: 

- d'editer le nom de I'element et de le renommer d'une 
maniere plus explicite que le nom par defaut. 

- de definir les options d'aspect graphique de la piece: 
couleur, transparence, type et epaisseur de trait. 

• La commande Objet xxx permet d'acceder au menu de 
creation/edition specifique de I'element selectionne. 

• La commande parents/enfants permet de visualiser les 
liens entre les differents elements. 

• La commande cacher /montrer permet de basculer les 
elements entre la couche visible et invisible. 




8.2. Outils divers 



Icone 


Operation 


Elements 
d'entree 


Elements d'entree 




Appliquer 
materiau 


Corps de piece 
+ materiau 


Definit le materiau utilise pour les 
caracteristiques mecaniques d'un corps de 
piece 


^ 


Mesure relative 


2 elements 


Donne la distance et Tangle entre les 
elements dans le repere global ou local 


3 
^3 


Mesure absolue 


Element ou 
corps de piece 


Donne des informations geometriques sur 
un element (position, surface, volume...) 


9 


Mesure d'inertie 


Corps de piece 


Donne les informations d'inertie: coord, du 
CdG, moments d'inertie, volume, masse 
volumique 


@ 


Mise a jour 


Corps de piece 


Force la mise a jour d'un solide apres une 
modification 
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9. CONCLUSION 

L'ensemble de ces informations ont ete mis a la disposition de la communaute CNRS des utilisateurs 
de CATIA V5. Cette operation s'inscrit dans le processus de la mutualisation des connaissances. 

En cas de probleme grave (voir tres grave) vous pouvez contacter le site mainteneur CATIA du 
CNRS ou la hot line MDTVision ou tout simplement poser sa question sur la liste de discussion 
meca.catia(5)services.cn rs.fr 

9.1. Contact site mainteneur 

Responsable site mainteneur Philippe Jeantet 
25 avenue des Martyrs 
BP 166 

38042 GRENOBLE CEDEX09 
Tel. : 04 76 88 12 98 
Fax : 04 76 88 10 03 
E-Mail : philippe.jeantet@grenoble.cnrs.fr 
Web : http://www.grenoble.cnrs.fr/cfao catiav5 

9.2. Contact MDTVision 

Chaque site CNRS souscrit un contrat de maintenance telephonique et web pour le logiciel 
CATIA V5. Vous pouvez done contacter le support technique (HOT LINE) de MDTVision : 

Web : http://services.matra-dtv.fr 

E-mail : http://services.matra-dtv.fr 

II vous sera demande votre numero de site / IBM. L'ensemble des informations sont disponibles sur le 
site WEB CATIA du CNRS a I'adresse suivante : http://www.grenoble.cnrs.fr/cfao catiav5 puis dans la 
rubrique UTILISATEURS puis CORRESPONDANTS CAO 

9.3. liste de discussion CNRS 

liste de discussion CNRS du reseau des mecaniciens : meca.reseau(S)services.cnrs.fr 

liste de discussion CNRS du reseau des utilisateurs de CATIA V5 : meca.catia(5)services.cnrs.fr 
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